Numerische Methoden 

Wichtige Sätze
Definition 1: Gegeben sei 
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Satz 1: Gegeben sei 
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Beweis:

Wir führen den Beweis für den Fall 
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Es sei also 
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 eine Nullstelle besitzt. Dazu konstruiert man eine Folge von Intervallen 
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Die Existenz einer derartigen Intervallfolge ergibt sich so :

Man setzt 
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Wir fahren folgendermassen weiter 
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Diese Folge erfüllt die Punkte 1 à 3. Die Folge 
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Jede monotone und begrenzte Folge konvergiert. 

Weil der Punkt 2 erfüllt ist, haben die beiden Folgen den gleichen Grenzwert 
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was dann natürlich bedeutet, dass 
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Satz 2: (ohne Beweis)
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Lemma: (ohne Beweis)
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Satz von Rolle:
Die Funktion 
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Beweis:
Nach dem Satz 2 nimmt 
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Erster Mittelwertsatz der Differentialrechnung: 
Ist 
[image: image75.wmf][

]

®

b

a

f

,

:

( stetig und in jedem Punkt von 
[image: image76.wmf]]

[

b

a

,

 differenzierbar, so existiert ein 
[image: image77.wmf]]

[

b

a

,

Î

x

 mit


[image: image78.wmf])

(

'

)

(

)

(

x

f

a

b

a

f

b

f

=

-

-


das heisst, es gibt eine Stelle im Inneren des Intervalls, an der die Steigung der Tangente gleich der Steigung der Sekante durch die Punkte 
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Beweis:

Man betrachtet die Hilfsfunktion
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Die Ableitung der Hilfsfunktion ist
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Es gilt 
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Damit ist der Satz bewiesen weil 
[image: image87.wmf])

(

'

)

(

)

(

x

f

a

b

a

f

b

f

=

-

-

.
QED

Satz zur Fixpunktiteration

Gegeben sei 
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Beweis:
Gemäss Satz 1 wissen wir, dass die Funktion 
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Nehmen wir nun an sie besässe zwei Nullstellen 
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Schliesslich haben wir 
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