Numerische Methoden

Motivation: Um eine Farbmischung herzustellen, müssen wir einen kugelförmigen Behälter mit dem Radius r=1 m zu einem Viertel füllen. Wie hoch müssen wir den Behälter füllen ?
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Wir stellen folgende Gleichung auf:
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mit 
r = 1 m
was zu folgender Gleichung führt
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Bisektionsmethode (Intervallhalbierungsverfahren)
Gegeben sei 
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( eine stetige Funktion 
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. Wir suchen eine Nullstelle von 
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Die Methode besteht darin eine konvergente Folge von Intervallschachtelungen zu erstellen, die die Nullstelle von 
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 enthalten.
Man berechnet 
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, die Mitte des Intervalls 
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Wenn 
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, dann ist eine Nullstelle von 
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 im Intervall 
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 und man verfolgt die Suche in diesem Intervall. Im anderen Fall, hat man 
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, somit wird mit dem Intervall 
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 weitergearbeitet.
Man definiert die Intervallschachtelung 
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 wie folgt: 
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Wir verfolgen die Berechnung der Intervalle 
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 solange bis wir die eine uns gegebene Genauigkeit erreicht haben. 
Fixpunktverfahren
Unter einem Fixpunkt einer Funktion 
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 versteht man eine Zahl 
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Um den Fixpunkt einer Funktion 
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Satz zur Fixpunktiteration

Gegeben sei 
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 verschiedene Vorzeichen haben. Wenn für alle 
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 dann besitzt 
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 genau einen Fixpunkt 
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Aufgabe 1: Suche die Nullstellen der Funktion 
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 mit der Fixpunktmethode.

Aufgabe 2: Suche die Nullstellen der Funktion 
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 mit der Fixpunktmethode.
Aufgabe 3: Versuche die Wurzel von 7 mit der Fixpunktmethode zu finden.
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