Evangelische Mittelschule, Schiers

Umkehrfunktion
Aufgaben und Theoriezusammenfassung
Definitionsbereich und Wertebereich
Definition: Der Definitionsbereich 
[image: image1.wmf]f

D

 einer Funktion ist die Menge der Zahlen, für welche die betrachtete Funktion definiert ist. Der Definitionsbereich kann graphisch auf der x-Achse dargestellt werden.
Definition: Der Wertebereich 
[image: image2.wmf]f

W

 einer Funktion ist die Menge der Zahlen, die als Funktionswerte auftreten. Der Wertebereich kann graphisch auf der y-Achse dargestellt werden.
Aufgabe 1

Die Funktion 
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 ist gegeben durch
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Der Definitionsbereich sei das Intervall 
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. Bestimme den Wertebereich der Funktion 
[image: image6.wmf]f

 im gegebenen Intervall.

Aufgabe 2
Skizziere die Graphen der folgenden Funktionen und gib jedesmal den Wertebereich an.

	Funktion
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	Definitionsbereich
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Definition: Unter einer eineindeutigen Funktion f versteht man eine Funktion, die verschiedenen x-Werten verschiedene Funktionswerte zuordnet:
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Jede eineindeutige Funktion f hat eine Umkehrfunktion 
[image: image16.wmf]f

 (lies f-Quer). Diese ordnet jedem y des Wertebereichs von f die „ursprüngliche Zahl“ zu, d.h. die Zahl x, der durch f die Zahl y zugeordnet wurde.
Definitions- und Wertebereich von f und 
[image: image17.wmf]f

 gehen durch Vertauschen auseinander hervor. Die Graphen von f und 
[image: image18.wmf]f

 gehen durch Spiegelung an der Winkelhalbierenden der Quadranten I / III ineinander über.
Aufgabe 3 (Motivation)

Eine Temperaturangabe von 
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 Grad Celsius wird mit der Funktion 
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 in die Fahrenheit-Skala umgerechnet. Wie lautet die Funktion, wenn man umgekehrt eine Temperaturangabe der Fahrenheit-Skala in die Celsius-Skala umrechnen möchte?

Die Gleichung der Umkehrfunktion 
[image: image21.wmf]f

 ergibt sich, indem man 

· die Funktionsgleichung 
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 nach x auflöst (damit hat man 
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· und y durch x ersetzt.

Vorgängig soll der Definitionsbereich von 
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 (=Wertebereich von f) ermittelt werden.
Aufgabe 4
Erstelle eine Wertetabelle der Funktion 
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 im Intervall 
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. Gib den Wertebereich an. Gibt es im vorgegebenen Intervall eine Umkehrfunktion. Begründe Deine Antwort.

Aufgabe 5
Wir schränken den Definitionsbereich der Funktion 
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 ein. Gibt es jetzt eine Umkehrfunktion? Wenn ja, welche? Mache eine Skizze. 
Aufgabe 6

Skizziere die Graphen der folgenden Funktionen und stelle fest, ob eine Umkehrfunktion existiert. 

	Funktion:
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Aufgabe 7

Ermittle die Umkehrfunktion von 
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2

)

(

-

=

x

x

f

 im Bereich 
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. Gib zusätzlich den Definitionsbereich der Umkehrfunktion 
[image: image34.wmf]f

 an. 
Aufgabe 8
Ermittle die Umkehrfunktion von 
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. Gib zusätzlich den Definitionsbereich der Umkehrfunktion 
[image: image37.wmf]f

 an. Mache eine Skizze. 

Aufgabe 9
Ermittle die Umkehrfunktion von 
[image: image38.wmf]1
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 im Bereich 
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. Gib zusätzlich den Definitionsbereich der Umkehrfunktion 
[image: image40.wmf]f

 an. Mache eine Skizze. 

Aufgabe 10
Spiegle die Graphen folgender Funktionen an der Winkelhalbierenden der Quadranten I / III.

	Funktion:
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Welche Funktionen eingeschränkt auf den Definitionsbereich 
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, haben eine Umkehrfunktion?
Aufgabe 11
Untersuche die Funktion 
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1. Ermittle 
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 und 
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2. Ermittle das grösstmögliche Intervall indem die Funktion umkehrbar ist. 
3. Ermittle 
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 und 
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. 
4. Berechne die Umkehrfunktion.

5. Mache eine Skizze.

Aufgabe 12

Untersuche die Funktion 
[image: image51.wmf]7
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1. Ermittle 
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2. Ermittle das grösstmögliche Intervall indem die Funktion umkehrbar ist. 

3. Ermittle 
[image: image54.wmf]f
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 und 
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. 
4. Berechne die Umkehrfunktion.

5. Mache eine Skizze.

Aufgabe 13
Untersuche die Funktion 
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. 
1. Ermittle 
[image: image57.wmf]h
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 und 
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. 
2. Ermittle das grösstmögliche Intervall indem die Funktion umkehrbar ist. 

3. Ermittle 
[image: image59.wmf]h
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 und 
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. 
4. Berechne die Umkehrfunktion.

5. Mache eine Skizze.

Aufgabe 14
Untersuche die Funktion 
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1. Ermittle 
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 und 
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2. Ermittle das grösstmögliche Intervall indem die Funktion umkehrbar ist. 

3. Ermittle 
[image: image64.wmf]h

D

 und 
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. 
4. Berechne die Umkehrfunktion.

5. Mache eine Skizze.

Aufgabe 15
Untersuche die Funktion 
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1. Ermittle 
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 und 
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2. Ermittle das grösstmögliche Intervall indem die Funktion umkehrbar ist. 

3. Ermittle 
[image: image69.wmf]f
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 und 
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. 
4. Berechne die Umkehrfunktion.

5. Mache eine Skizze.

Aufgabe 16
Untersuche die Funktion 
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1. Ermittle 
[image: image72.wmf]f
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 und 
[image: image73.wmf]f

W

. 
2. Ermittle das grösstmögliche Intervall indem die Funktion umkehrbar ist. 

3. Ermittle 
[image: image74.wmf]f
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 und 
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. 
4. Berechne die Umkehrfunktion.

5. Mache eine Skizze.

Aufgabe 17
Untersuche die Funktion 
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1. Ermittle 
[image: image77.wmf]f
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 und 
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. 
2. Ermittle das grösstmögliche Intervall indem die Funktion umkehrbar ist. 

3. Ermittle 
[image: image79.wmf]f

D

 und 
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. 
4. Berechne die Umkehrfunktion.

5. Mache eine Skizze.

Aufgabe 18
Untersuche die Funktion 
[image: image81.wmf]1
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1. Ermittle 
[image: image82.wmf]f
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 und 
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. 
2. Ermittle das grösstmögliche Intervall indem die Funktion umkehrbar ist. 

3. Ermittle 
[image: image84.wmf]f

D

 und 
[image: image85.wmf]f
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. 
4. Berechne die Umkehrfunktion.

5. Mache eine Skizze.
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