Evangelische Mittelschule, Schiers

Zentrische Streckung und Ähnlichkeit

Aufgabe 1
Gegeben sind das Viereck 
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 und der Punkt 
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a) Bestimme das Streckzentrum der zentrischen Streckung, die 
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 in ein Viereck 
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 mit doppelt so langen Seiten überführt.

b) Zeichne das gesuchte Viereck 
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Satz 1
Durch zentrische Streckung einer Figur mit dem Faktor 
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 erhält man – unabhängig vom Streckzentrum – eine Figur die 
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-mal so gross ist. Einander entsprechende Winkel sind gleich, und jede Seite der gestreckten Figur ist 
[image: image9.wmf]k

-mal so lang wie die entsprechende der ursprünglichen Figur. 
Aufgabe 2
a) Gegeben ist das Dreieck 
[image: image10.wmf]ABC

 und das Streckzentrum 
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. Zeichnen Sie das Dreieck 
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, das durch die zentrische Streckung mit dem Faktor 
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 entsteht.
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b) Zeichnen Sie das Dreieck 
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, das durch die zentrische Streckung mit dem Faktor 
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 entsteht.
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Definition 1
Zwei Figuren 
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 und 
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 sind ähnlich (in Zeichen: 
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 ( 
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), wenn man 
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 so zentrisch strecken kann, dass das Ergebnis kongruent zu 
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 ist (
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 ( 
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).

Beispiele:
1. Zwei Quadrate sind stets ähnlich.

2. Zwei gleichseitige Dreiecke sind stets ähnlich.

Satz 2
Zwei ähnliche Figuren stimmen in den entsprechenden Winkeln überein und alle Paare entsprechender Seiten haben das gleiche Verhältnis.
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Aufgabe 3
[image: image74.jpg]


Die Standardgrößen für Papierformate bei uns sind die vom Deutschen Institut für Normung 1922 in der Norm DIN 476 festgelegten Formate. Entwickelt wurde der Standard vom Berliner Ingenieur Dr. Walter Porstmann und ähnelt den in Vergessenheit geratenen Entwürfen aus der Zeit der Französischen Revolution.
Gegeben ist, dass das Seitenverhältnis bei den DIN-Formaten stets gleich ist und dass man durch Verdopplung der kurzen Seite das Format mit der nächst größeren Nummer erhält (z.B. aus A4 erhält man A3).
Leite die Seitenlängen eines 

· DIN A0 
Fläche 
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· DIN A4 
Fläche 
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Formates her. 

Aufgabe 4
Die zwei nebenstehend gezeichneten rechtwinkligen Dreiecke seien ähnlich. Berechne alle unbekannten Seiten (Masse in 
[image: image28.wmf]cm

). 
Aufgabe 5
Entscheide, ob es Paare von Dreiecken gibt, die zueinander ähnlich sein können.

	Dreieck 1
	Dreieck 2
	Dreieck 3
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Satz 3
Sind 
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 und 
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 die Flächen von zwei ähnlichen Dreiecken und sind die Seiten des zweiten Dreiecks 
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-mal so lang wie die entsprechenden des ersten, dann ist 
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Beweis:
Satz 4
Sind 
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 und 
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 die Flächen von zwei ähnlichen Vielecken und sind die Seiten des zweiten Vielecks 
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-mal so lang wie die entsprechenden des ersten, dann ist 
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Sonderfall des Satzes: Ein mit dem Faktor 
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 gestrecktes Vieleck hat den 
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-fachen Flächeninhalt wie das ursprüngliche Vieleck. 
Aufgabe 6
Vergrössert man (unter Beibehaltung der Winkel) die Seiten eines beliebigen Vielecks auf das Fünffache, so wächst der Inhalt auf das ____-fache.
Aufgabe 7
Ein regelmässiges Sechseck hat den Flächeninhalt 
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 und ein anderes den Flächeninhalt 
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. Mit welchem Faktor 
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 muss man das kleinere strecken, damit ein zum grossen kongruentes Sechseck entsteht. 
Satz 5 (1. Ähnlichkeitssatz)
Zwei Dreiecke, die in zwei Winkeln übereinstimmen, sind ähnlich. 
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Satz 6 (2. Ähnlichkeitssatz)
Zwei Dreiecke, die im Längenverhältnis zweier Seiten und der Grösse des eingeschlossenen Winkels übereinstimmen, sind einander ähnlich.
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Satz 7 (3. Ähnlichkeitssatz)
Zwei Dreiecke, die im Längenverhältnis aller drei Seiten übereinstimmen, sind einander ähnlich.

Satz 8 (4. Ähnlichkeitssatz)
Zwei Dreiecke, die im Längenverhältnis zweier Seiten und der Grösse des den grösseren Seiten gegenüberliegenden Winkels übereinstimmen, sind einander ähnlich.
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Satz 9 
Durch die Höhe wird ein rechtwinkliges Dreieck in zwei zueinander ähnliche rechtwinklige Dreiecke zerlegt, die zudem ähnlich zum ursprünglichen Dreieck sind. 
Beweis:

Aufgabe 8
Gegeben sei ein gleichschenkliges Dreieck 
[image: image60.wmf]ABC

 mit den Basiswinkeln von 72° und einer Grundseite von 
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5

.
a) Mache eine Skizze

b) Zeichne die Winkelhalbierende des Basiswinkels bei 
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 ein und bezeichne den Schnittpunkt mit der gegenüberliegenden Seite mit 
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.
c) Beweise, dass das entstandene Dreieck 
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 ähnlich ist zum ursprünglichen Dreieck 
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.
Aufgabe 9
Bekanntlich besagt der Viereckswinkelsatz, dass die Winkelsumme in jedem Viereck genau 360° beträgt. Wenn also drei Winkel gegeben sind, ist auch der vierte bekannt. 
Gilt nun analog zum 1. Ähnlichkeitssatz für Dreiecke: Zwei Vierecke sind ähnlich, wenn sie in drei Winkeln übereinstimmen? Begründe deine Antwort.
Aufgabe 10
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 sei ein rechtwinkliges Dreieck. Beweise mit Hilfe der Ähnlichkeit den Kathetensatz und den Höhensatz.
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Aufgabe 11
In den gezeichneten Viertelkreis soll ein Quadrat so einbeschrieben werden, dass zwei Ecken auf dem Kreisbogen liegen und die zwei anderen Ecken auf den Radien.
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Aufgabe 12
Man konstruiere ein Parallelogramm, dessen Seiten 
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, 
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 das Verhältnis 5:4 haben, dessen Winkel (=70° und dessen längere Diagonale 
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 lang ist.
Aufgabe 13
In einem Dreieck 
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 sind die Winkel (=40°, (=70° und die Seitenhalbierende 
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 gegeben. Konstruiere das Dreieck. 
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